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1. APRESENTACAO

Segundo estudo feito em parceria da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), Laboratorio de Transportes e Logistica (LABTRANS) e o
Ministério de Transportes, Portos e Aviacdo Civil, o Aeroporto Regional de
Pouso Alegre (SNZA), localizado no municipio de Pouso Alegre (MG), na
Avenida Jodo Batista Piffer, s/n (Figura 1), fica a 8 km do centro da cidade e
oferece voos regulares, apesar de ndo vender passagens. Sua operacao €
diurna e sua gestado € realizada pelo Governo Municipal por meio de contrato
de concesséao.

O aerdodromo esté dentro da Unidade Territorial de Planejamento (UTP) de
Pouso Alegre, que compreende 25 municipios, dentre eles: Paraisépolis, Santa
Rita de Caldas, Ipuilna, Santa Rita do Sapocai e Ouro Fino. Nessa UTP,
somente Ouro Fino possui outro aer6dromo, 0 que mostra a importancia

regional dessa edificagao.
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Figura 1l - Localizagdo do Aeroporto Regional de Pouso Alegre

Fonte: Google Earth




{ :\
f' Implantacdo de Hangares no Aeroporto de Pouso Alegre

2. ARQUITETURA

2.1. CONSIDERACOES GERAIS

A técnica construtiva adotada sera simples, adotando materiais
facilmente encontrados no comércio e nao necessitando de mao-de-obra

especializada.

As vedacdes serdo em alvenaria de blocos de concreto e a estrutura
em metalica. A cobertura é proposta em estrutura e telhamento metalica. Para
o revestimento do piso, especificou-se porcelanato. O revestimento interno de
areas molhadas com ceramica facilita a limpeza e visa reduzir os problemas de
execucado e manutencdo. As portas sao especificadas em madeira ou aco. A
maior parte das esquadrias é do tipo basculante e deslizante, em aco na cor

preta.
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3. SISTEMA CONSTRUTIVO

No aeroporto regional de Pouso Alegre serdo implantados hangares,
gue sdo um grande galpdo, com a finalidade de estacionar as aeronaves para

manutencao e preparac¢ao para 0s proOXimos voos.

A seguir € apresentado o modelo de hangar 01 com dimensdes de

20x25m composto por uma area de escritorio, cozinha e um banheiro.
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Figura 2 - Projeto Arquitetdnico Hangar 01

Fonte: DAC Engenharia
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3.1. PAREDES OU SISTEMA DE VEDACAO
3.1.1. Alvenaria de Blocos de Concreto 14x19x39
3.1.1.1. Caracterizacdo e Dimensoes do Material

Blocos vazados de concreto de 14x19x39, de primeira qualidade, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

Largura: 14 cm; Altura: 19 cm; Comprimento 39 cm;

3.1.1.2. Sequéncia de execucao

Deve-se comegar a execucdo das paredes pelos cantos, se
assentando os blocos em amarracdo. Durante toda a execucdo, o nivel e o
prumo de cada fiada devem ser verificados. Os blocos devem ser assentados
com argamassa traco 1:2:8 de cimento, cal e areia média e revestidas

conforme especificacbes do projeto arquitetdnico.

3.1.2. Alvenaria de Blocos de Concreto 19x19x39
3.1.2.1. Caracterizacdo e Dimensoes do Material

Blocos vazados de concreto de 19x19x39, de primeira qualidade, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Comprimento 39 cm;

3.1.2.2. Sequéncia de execucéo

Deve-se comecar a execugcdo das paredes pelos cantos, se
assentando os blocos em amarracdo. Durante toda a execucdo, o nivel e o
prumo de cada fiada devem ser verificados. Os blocos devem ser assentados
com argamassa traco 1:2:8 de cimento, cal e areia média e revestidas

conforme especificagbes do projeto arquitetdnico.

3.1.3. Divisérias em Marmore

3.1.3.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

Placas de marmore, com duas faces polidas, tipo andorinha e
espessura de 30 mm. O comprimento das placas é especificado e apresentado

no projeto, e a altura é de 1,80m.
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3.1.4.2. Sequéncia de execucao

A instalacao deve ser feita apds a aplicacdo dos revestimentos internos
do ambiente, como o piso, a parede, que envolve um processo de alinhamento
e perfuracdo para a fixacdo da estrutura e das chapas, dispondo de
profissionais qualificados que garantem o melhor custo-beneficio.

3.1.4. Vergas e Contra-vergas em Concreto Pré Moldado
3.1.4.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serdo de concreto, com dimensdes aproximadas 0,10m x

0,10m (altura e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

3.1.4.2. Sequéncia de execucao

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando

comprimento de 0,30m mais longo em relacdo aos dois lados de cada véao.

3.2. COBERTURAS
3.2.1. Estrutura Metalica

3.2.1.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Sado utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tercas
metalicas e posteriormente das telhas metélicas leves. O tipo de aco a ser
adotado nos projetos de estruturas metélicas devera ser tipo ASTM A-36 ou
ASTM A572 gr50.

Parafusos para ligacdes principais — ASTM A325 — galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagcdes secundarias — ASTM A307-galvanizado a

fogo;

Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixacdo das chapas de base — ASTM A36;
Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;
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Mais detalhes sobre a estrutura metélica observar projeto especifico de

estrutura metalica.

3.2.2. Telhas Metalicas Trapezoidais Galvanizadas
3.2.2.1. Caracterizacdo e Dimens6es do Material

- Telhas trapezoidais de a¢o galvanizado pré-pintado, na cor cinza
- 980 mm (cobertura util) x 50 mm (espessura) x conforme projeto

(comprimento)

- Modelo de Referéncia
Telha Standard Trapezoidal — TP-40 ou MBP — MBP 40/1,025

3.2.2.2. Sequéncia de execucao

A colocacao deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a
cumeeira, e simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinacdo do
projeto e a inclinacdo minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras
fiadas devem ser amarradas as ripas com arame de cobre. Os encontros dos
planos de telhado com planos verticais, empenas e paredes, deverao receber
rufos metdlicos, para evitar infiltracdes de agua. Os encontros dos planos de
telhado com planos horizontais de laje deverdo receber calhas coletoras,

conforme especificacéo.

3.2.3. Calhas Metalicas
3.2.3.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

Calha em chapa de aco galvanizado ou aco galvalume. Dimensdes
especificadas em projeto de Agua Pluvial.

3.2.3.2. Sequéncia de execugédo

Fixar com o auxilio de parafusos inicialmente os suportes de calhas,

nas distancias e para a obtencdo do caimento estabelecido, conforme projeto
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de instalacdes de aguas pluviais. Depois fixar as calhas, as emendas serdo
com rebites de empuxo e soldagem com filete continuo.
As calhas deverdo ser fixadas ao longo das extremidades das telhas

conforme projeto.

3.3. ESQUADRIAS

As esquadrias s&o utilizadas como elemento de fechamento de véos,
principalmente através das janelas e portas. Estes componentes da edificacdo
asseguram a protecdo quando ha penetracdo da luz natural e da agua. Com a
sua evolucdo, as esquadrias deixaram apenas de proteger e adquiriram
também o lugar de decoracéo de fachadas.

As esquadrias devem atender as especificacbes e detalhes
estabelecidos pelo projeto arquitetdénico. A seguir € apresentado o Quadro de

esquadrias.

3.3.1. Esquadrias de Aluminio

3.3.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As janelas serdo de aluminio na cor natural, fixadas nas paredes, em
vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverdo ter
espessura minima de 4mm e ser lisos nos casos de painéis maiores. Para
especificacao, observar a tabela de esquadrias no Projeto Arquitetonico.

- O batente/requadro de 4 a 14 cm;

- Vidros lisos com 4mm de espessura,

3.3.1.2. Sequéncia de execucao

A colocacao das pecas devera garantir perfeito nivelamento, prumo e
fixacdo, verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das
paredes para a ampla liberdade dos movimentos.

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil
devera ser preenchida com argamassa de cimento e areia meédia (traco em

volume 1:3). Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do

10
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contramarco, reforcando a peca para a execucdo do chumbamento. No
momento da instalacdo do caixilho propriamente dito, devera haver vedacéo

com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.

3.3.1.3. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

As esquadrias serao fixadas em vergas pré moldadas de concreto, com
0,10m de espessura, embutidas na alvenaria, apresentando comprimento

0,30m mais longo em relagéo as laterais das janelas / portas.

3.3.2. Portas de Madeira
3.3.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, nédo ardida,
isenta de carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de
porta deverdo ser executadas em madeira compensada de 35 mm, com
enchimento sarrafeado, semi-0ca, revestidas com compensado de 3 mm em
ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio

de parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens
As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre,

magneésio e zinco, com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As
dobradicas devem suportar com folga o peso das portas e o regime de trabalho
gue venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deveréo ser do tipo
monobloco. As portas internas poderao utilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, seréo

colocados puxadores especiais no lado interno.

3.3.2.2. Sequéncia de execucao

Primeiramente, a porta deve estar do tamanho correto. Em seguida,

deve ser colocado as dobradicas na lateral da porta. A direcdo das dobradicas

11
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vai depender do lado que se deseja que a porta abra. Elas devem ser
colocadas a 15 cm do topo e do pé da porta e devem estar no mesmo lado e
viradas para a mesma diregao.

Corte a madeira no batente para encaixar as dobradicas. Mais uma
vez, deve-se tomar cuidado para ndo cortar demais, pois as dobradi¢cas devem
ficar alinhadas a face externa do batente.

Logo, parafuse novamente as dobradicas a porta. Alinhe as dobradicas
com a éarea cortada no batente. E melhor colocar um parafuso em cada
dobradica por vez.

As portas deverédo ser vernizadas antes da instalago.

3.3.3. Portdo de Chapa em Ago

3.3.3.1. Caracterizagao e Dimenso6es do Material

Portbes metalicos compostos de:
e Portdo em Perfil e Chapa Metalica;
e Trilhos e roldanas Completos para deslizamento do Portéo;

e Todo o conjunto sera na cor preta.

3.3.3.2. Sequéncia de execucao

A instalacao devera obedecer as especificacdes do fabricante.
Apos a fixacao definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pecas

e o seu perfeito funcionamento.

3.4. ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes
e de féacil aplicacdo. Antes da execucdo do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o0 assentamento da alvenaria
(aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estdo completamente
curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o

inicio do revestimento deve ser maior.

12
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Antes de qualquer revestimento, sera necessario a aplicacdo de
chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto internas e externas,
utilizando argamassa de traco 1:3 em preparo em betoneira. Em seguida, sera
aplicado massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8,
com espessura de 20mm e execucao de taliscas. Ja para as areas molhadas
como o banheiro e a cozinha, sera aplicado emboco, para recebimento de
ceramica, em argamassa traco 1:2:8, também de espessura de 20mm e
execucdo de taliscas. ApOs esses procedimentos, serd possivel a aplicacdo

dos revestimentos.

3.4.1. Paredes externas

3.41.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para
fachadas sobre massa Unica desempenada fina e acabamento fosco.

e Tinta Acrilica Fosca Premium na cor Biscoito Caseiro;

3.4.1.2. Sequéncia de execucao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulacbes hidrossanitarias,
antes de iniciado qualquer servico de revestimento. ApOs esses testes,
recomenda-se 0 enchimento dos rasgos feitos durante a execugcdo das
instalacdes, a limpeza da alvenaria, a remoc¢ado de eventuais saliéncias de
argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem receber
primeiramente uma demao do selador acrilico, e em seguida receber a pintura.
Entretanto para isso, as paredes deverdo estar perfeitamente secas, a fim de

evitar a formacao de bolhas.

3.4.2. Paredes Internas — Areas Secas

As paredes internas receberdo pintura em tinta acrilica premium lavavel

na cor biscoito caseiro sobre fundo selador acrilico.
3.4.2.1. Caracterizacdo e Dimens0es dos Materiais

e Tinta Acrilica Fosco Premium na cor Biscoito Caseiro.

13
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3.4.3. Paredes Internas — Areas Molhadas

As &reas molhadas receberdo revestimento ceramico, do piso ao teto.
Com a finalidade de n&o diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a
mesma especificacdo de ceramica para todos. Ja para a cozinha sera aplicado

um revestimento diferente.
3.4.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Ceramica (25x35cm)

Revestimento em ceramica 25x35cm na cor branca
Comprimento 35cm x Largura 25cm.

Ambiente Banheiro

Ceramica (20x20cm)

Revestimento ceramico esmaltada extra de dimensdes 15x15 cm na cor
Branco Ceral.
Comprimento 15cm x Largura 15cm.

Ambiente Cozinha

3.4.3.2. Sequéncia de execucao

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para
areas internas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a

espessura das juntas.

3.4.4. Teto

3.4.4.1. Caracterizacdo e Dimens0es dos Materiais

e (Gesso em po para revestimentos molduras/sancas.

e Tinta Acrilica Fosco Premium na cor Branco Gelo.
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3.4.4.2. Sequéncia de Execucgéo

Primeiramente, deve ser aplicado um chapisco no teto com
desempenadeira dentada com argamassa industrializada, ou se preferir uma
mistura de cimento, argamassa e adesivo de alto desempenho. Essa mistura
deve ser feita da maneira correta para que ndo se torne porosa acarretando

problemas com agua.

Dessa maneira, podera ser aplicado gesso desempenado (sem taliscas)
no teto com espessura de 1,0cm. Em seguida, sera aplicada uma deméao de
selador acrilico e duas demaos de pintura com tinta acrilica fosca premium na

cor branco gelo.

3.5. SISTEMA DE PISOS - INTERNO E EXTERNO

O piso apresentado a seguir sera aplicado somente nos ambientes

cozinha, banheiro e escritério.

3.5.1. Piso em Porcelanato (60x60cm)

3.5.1.1. Caracterizacao e Dimensdes dos Materiais

e Pecas de aproximadamente: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura);

e Porcelanato retificado 60cmx60cm cimento cinza acetinado.
3.5.1.2. Sequéncia de Execucéo

O piso sera revestido em porcelanato 60cmx60cm na cor cimento cinza,
assentada com argamassa colante adequada para 0 assentamento de
ceramica e espacadores plasticos em cruz de dimensdo. Sera utilizado

rejuntamento epoxi cinza platina.
3.5.1.3. Conexades e Interfaces com os demais Elementos Construtivos

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa colante
adequada para o assentamento de ceramica, sobre contrapiso de argamassa

de traco 1:4.
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3.5.2. Soleira em marmore

3.5.2.1. Caracterizacado e Dimens6es do Material

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade,
resistente a agua, de facil manuseio e adequacédo as medidas do local.

e Dimensoes: L (comprimento variavel) x 18cm (largura) x 20mm

(altura).
e Marmore.
3.5.2.2. Conexo0es e interfaces com os demais elementos construtivos

As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A
espessura usual do granito acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira
deve ser polida, pois ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver

assentado no nivel inferior.

3.6. LOUCAS

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicbes das bacias
sanitarias, das cubas e dos lavatérios, o projeto adota todas as lougas na cor

branca. Os eixos hidraulicos estdo apresentados no projeto especifico.

3.6.1.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material

e Bacia Sanitaria com caixa acoplada em louca branca usualmente de 6
litros, com mecanismo e valvula de acionamento de descarga para
limpeza da bacia;

e Ducha Elétrica Termoplastica com controle para 3 temperaturas,
poténcia nominal de 5400 a 5700 watts;

e Cuba de embutir de 50x35cm em louga branca de boa qualidade;

e Bancada de granito tipo andorinha com coloracdo acinzentada e
granulada, com alto grau de resisténcia a impacto e peso com dimenséao
de 50x190cm;
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Recipiente de louca para lavagem de roupas e outros utensilios, em
louca branca, com coluna e com capacidade total de 30 litros
aproximadamente.

Bancada em aco inox.

Cuba de embutir de aco inoxidavel média, incluso valvula tipo americana
e sifao tipo garrafa em metal cromado.

Torneira metalica com fechamento automatico e acabamento cromado,

modelo de mesa.

3.7. METAIS/PLASTICOS

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicdes das torneiras, das

valvulas de descarga e das cubas de inox, o projeto sugere que todos 0s

metais sejam de marcas difundidas em todo territorio nacional.

3.8. ACESSORIOS

Para uso da edificacédo serdo instalados acessoérios de banheiro.

3.8.1.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material

Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido, com
reservatorio de abastecimento e bico dosador;

Toalheiro plastico tipo dispenser para papel toalha interfolhado 2 e 3
dobras;

Papeleira plastica tipo dispenser para papel higiénico em rolo de até 500

metros.
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4. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

4.1. DISPOSICOES GERAIS

O presente memorial tem por objetivo apresentar as normas e
especificacdes técnicas necessérias a execucdo do Projeto de Instalacdes
Hidrossanitarias (Agua Fria e Esgoto), incluindo aqui os aspectos técnicos e
funcionais relacionados ao dimensionamento, operacdo e manutencdo das
unidades que o compdem.

Este Memorial Descritivo faz parte integrante do projeto e tem o
objetivo de orientar e complementar o contido no projeto especifico, visando
assim o perfeito entendimento das Instalacdes projetadas.

Os materiais a serem empregados adiante especificados, foram
escolhidos de maneira que satisfacam os padrdes aconselhados pela técnica

moderna, dentro do tipo de instalagdo em questao.

4.2. INSTALACOES HIDRAULICAS

O projeto de instalacdes hidraulicas compreende as instalagbes de
agua fria, e foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de agua de forma
continua, em quantidades suficientes, mantendo sua qualidade com pressées e
velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas de utilizacdo e do
sistema de tubulacdes, preservando ao maximo o conforto dos usuarios,
incluindo as limitagBes impostas dos niveis de ruido nas tubulacdes.

As instalacBes hidraulicas deverdo atender a toda edificagdo, sendo
gue todas as tubulacdes hidraulicas de agua fria deverdo ser de PVC rigido
soldavel, inclusive as conexdes, ambos de primeira qualidade e executados

conforme projeto hidraulico.

4.2.1. Critérios de Dimensionamento

Toda a instalagdo hidraulica foi dimensionada trecho a trecho,

funcionando como condutos forcados, ficando caracterizados a vazdao,
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velocidade, perda de carga e pressdo dinamica atuante nos pontos mais
desfavoraveis. A rede foi projetada de modo que as pressdes estaticas ou
dindmicas em qualquer ponto ndo sejam inferiores a 0,50 mca e nem
superiores a 40,0 mca e a velocidade em qualquer trecho n&o ultrapasse a 2,5

m/s.

4.2.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel do estabelecimento, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica
nao segue diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em um
reservatoério, que tém por finalidade principal garantir o suprimento de agua da
edificacdo em caso de interrupcdo do abastecimento pela concessionéria local
de 4gua e uniformizar a pressdo nos pontos e tubulacdes da rede predial. O
reservatorio adotado para a edificagao € do tipo Caixa d’agua de Polietileno
com capacidade de 500 litros.

O reservatorio devera ser instalado sobre um suporte de 50cm de
altura para garantir a pressao de abastecimento.

As ligacOes hidraulicas do reservatorio deverédo ser executadas com o
emprego de adaptador flangeado do tipo dotado de junta adequada a tubulacéo
a gue estara ligado. Atencdo especial devera ser dada a estanqueidade da
ligagdo hidraulica.

4.2.3. Especificacdes de Materiais Hidraulicos

- Tubulagdes e conexdes de agua fria: Distribuicao

Os tubos deverao ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, presséo de
servico de 7,5 Kgf/lcm2. Os tubos deveréo ser fabricados em conformidade com
as especificacbes da norma EB-892 (NBR 5648) da ABNT. O fornecimento
devera ser em tubos com comprimento Util de 6,0m. As conexdes deverao ser
em PVC rigido marrom, com bolsa para junta soldavel, pressdo de servigo de 7,5
Kgf/cm2. Nas interligagbes com o0s metais sanitarios deverdo ser utilizadas

conexdes azuis com bucha de latao.
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- Registros de gaveta: Barrilete

Deverao ser em bronze com acabamento bruto, pressdo nominal de 14 kg/cm?
(140 psi), corpo, castelo e cunha em liga de latdo, rosca BSP haste nédo

ascendente em latdo ASTM B-16.
- Registros de gaveta: Distribuicao

Deverdo ser de ferro fundido com internos de bronze classe 125 pressao de
trabalho 1380 kPa com rosca e canopla. Por se tratar de elementos decorativos

atenderdo as especificacbes arquitetbnicas.
- Registros de pressao

Deverdo ser em bronze com canoplas, deverdo atender as especificacbes

arquitetdnicas.

4.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema
Dual que consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios atraves
de um desconector, conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto
sanitario — Projeto e execucao. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto
deverdo ser em PVC rigido, inclusive as conexdes, ambos de primeira
qualidade e executados conforme o projeto sanitario. A destinacao final do
sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de coleta de
esgoto sanitario. O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um

conjunto de aparelhos, tubulacfes, acessoérios e desconectores.

4.3.1. Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e
transporte de esgoto sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes
por gravidade, através de uma declividade constante. Recomendam-se as
seguintes declividades minimas:

e 2% para tubulagcdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
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e 1% para tubula¢cdes com diametro nominal igual ou superior a 2100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala
nivelado, compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que

possam causar algum dano a tubulac¢éo durante a colocacdo e compactacao.

4.3.2. Ventilagao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao
instalados em suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm
acima do nivel do telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de
ventilagdo devem ser providas de terminais tipo chaminé, que impecam a

entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de ventilacdo.

4.3.3. Caixas de Inspecao

Os dejetos provenientes das edificacbes serdo encaminhados para
caixas de inspecao, com dimensdes internas de 60 cm x 60 cm e profundidade
variavel, de acordo com o projeto. As caixas de inspecao facilitam as inspecdes
das tubulacdes, prevenindo eventuais problemas e sdo colocadas de modo a
receber da melhor forma os efluentes e nas deflexdes das tubulacdes.

As caixas de inspecdes sanitarias locadas conforme projeto, deverdo
ser executadas “in loco” em alvenaria convencional, executadas em tijolos
macicos, no assentamento as pecas devem estar umedecidas. Ap6s o periodo
de secagem, superior a 24 horas, devem ser realizados os procedimentos de
chapisco, emboco e reboco das alvenarias, que antes da aplicagdo devem
estar umedecidas novamente com o auxilio de uma trincha.

Internamente, as caixas de inspecdo devem possuir acabamento liso,
revestido com argamassa de cimento e areia sem peneirar no trago 1:3. No
fundo um lastro de concreto espessura 10 cm com declividade na razdo 2:1,
formando canais internos, de modo a escoar os efluentes. Deveréo ter tampas
de concreto com fechamento hermético de espessura 5cm com puxador, serdo

todas construidas fora da edificagdo. As caixas deverdo ser construidas com
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uma distancia maxima entre uma e outra de 25m, conforme orientacdo da

norma e projeto.

4.3.4. Especificacdo de Materiais Sanitarios

- Tubulacdes e conexdes

Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido branco tipo esgoto, com

junta-elastica, conforme norma ABNT NBR 5688.
- Caixas Sifonadas

As caixas sifonadas deverdo ser de PVC rigido, com porta grelha e grelha
redonda ou quadrada, em aco inoxidavel, nas bitolas indicadas no projeto.

4.4. METODOLOGIA DE EXECUCAO

A instalacdo serd executada rigorosamente de acordo com 0 projeto
hidraulico sanitario, com as normas da ABNT. Para execucdo das tubulacdes
em PVC (4gua e esgoto), deverdo ser utilizados tubos, conexdes e acessoérios

sempre da mesma marca.

4.4.1. Materiais e Equipamentos

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecao deve
basear-se na descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de
compra e respectivas especificacdes de materiais e servi¢os, além de processo
visual, a ser realizado no canteiro de obras ou no local de entrega.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos
constitui-se,
basicamente, no atendimento as observacdes descritas a seguir, quando
procedentes:

e Verificagdo da marcagao existente conforme solicitada na especificacao

de materiais;
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o Verificacdo da quantidade da remessa;

o Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de
amassaduras,
deformacdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

o Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um
determinado material (Por exemplo: Deverdao ser utilizados tubos e
conexoes

de um mesmo FABRICANTE, exceto quando especificado em projeto).

Todos o0s materiais e equipamentos empregados nas instalacoes
deverdo ser manuseados de forma cuidadosa, com vistas a evitar danos.

As recomendacbdes dos FABRICANTES quanto ao carregamento,
transporte, descarregamento e armazenamento, devem ser rigorosamente
seguidas. Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢cdes

exigidas seréo rejeitados.

4.4.2. Processo Executivo

Antes do inicio da concretagem das estruturas deve-se examinar
cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e verificar a existéncia de todas
as passagens e aberturas nas estruturas.

A montagem das tubulacbes devera ser executada com as dimensdes
indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulacdes de agua fria deverdo ser instaladas com ligeira

declividade, para se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na rede.

4.4.2.1. Tubula¢gdes Embutidas

Para as tubulagbes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o
corte deverd ser iniciado com serra elétrica portatil e cuidadosamente concluido
com talhadeira, conforme marcacao prévia dos limites de corte.

Execucéo

e Verificacdo do projeto;
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e Execucao de marcacado para rasgo;

e Execucdo do corte da alvenaria de acordo com marcacdo prévia
utilizando marreta e talhadeira;

e Os cortes devem ser gabaritados tanto no tracado quanto na
profundidade, para que os tubos embutidos n&o sejam forcados a fazer

curvas ou desvios;

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.
Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos
tubos e conexdes.

Execucéo

e Lancamento da argamassa por sobre o rasgo até sua total cobertura;
e Cobrir toda a extenséo dos trechos de rasgo de tubulacao;

e Desempenar as superficies que sofreram chumbamentos.

4.4.2.2. Tubulac¢des Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a
elevacéao indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

e Nenhuma tubulagcdo deve ser instalada enterrada em solos
contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protecdo devem ser adotadas;

e As tubulacdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de
inspecéo, pocos de visita, fossas, sumidouros, valas de infiltracao,
coletores de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio,
leito de secagem de lodo, aterro sanitario, depdsito de lixo etc.;

e A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizacéo,
ou seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem e o

preenchimento das tubula¢gdes sob condicbes adequadas de trabalho;
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e O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar
uma superficie firme e continua para suporte das tubulacbes. O leito
deve ser constituido de material granulado fino, livre de
descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais
perfurantes. No reaterro das valas, o material que envolve a tubulacdo
também deve ser granulado fino e a espessura das camadas de
compactacao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e
o tipo de tubulacéo;

e As tubulacdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada
componente internamente antes do seu assentamento, mantendo-se a

extremidade tampada até que a montagem seja realizada;

4.4.2.3. Meios de Ligacdo das Tubulacbes

Para a execucdo das juntas soldadas de canalizacbées de PVC rigido,
observar o seguinte procedimento:

e Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das
superficies a serem soldadas com o auxilio de lixa;

e Limpar as superficies lixadas com solu¢do apropriada, eliminando as
impurezas e gorduras;

e Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou
com a
prépria bisnaga, o adesivo: primeiro na bolsa e, depois, ha ponta;

e Encaixar as extremidades e remover o0 excesso de adesivo.

e O adesivo nao deve ser aplicado em excesso;

e Certificar que 0 encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o
adesivo), pois sem pressao nao se estabelece a soldagem;

e Aguardar o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo, para colocar a

rede em carga (pressao).
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5. PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalacdes elétricas foi definido a distribuicdo geral das
luminarias, pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protecbes e
equipamentos. O atendimento a edificacdo foi considerado em baixa tenséo,
conforme a tensdo operada pela concessionéria local em 127V ou 220V. Os
alimentadores foram dimensionados com base o critério de queda de tensdo
maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensdo até a subestacao em poste. Caso a distancia seja

maior, os alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo
através de eletrodutos e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser
de qualidade para garantir a facilidade de manutencé&o e durabilidade.

Os alimentadores dos quadros de distribuicdo dos blocos tém origem no
quadro de medicdo, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme
especificado no projeto. Os alimentadores foram dimensionados com base no
critério de queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia entre
0s guadros de distribuicdo e o quadro de medicdo, definidas pelo layout

apresentado.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais
residuais de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias
especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de energia
como as de LED que possuem alta eficiéncia.

5.1. Generalidades

A execucdo dos servicos deverd obedecer as prescricbes contidas nas
normas da ABNT, especificas para cada instalacdo, as disposi¢cdes constantes
de atos legais, as especificacdes e detalhes dos projetos e as recomendacdes

e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.
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5.2. Alimentacdo elétrica

O Dimensionamento do projeto foi realizado conforme os critérios da

concessionaria local, tendo como definices de entrada os seguintes critérios:

Tabela 5.1 =Unidade Consumidora Individual

Entrada de servigco - AL1 (Pavimento)
Esquema de ligacéo 3F+N
Tensédo nominal (V) 220/127 V
Frequéncia nominal (Hz) 60
Corrente de curto-circuito total presumida (kA) 1.20

5.3. Fatores de demanda

A demanda foi aplicada para determinar a poténcia demandada pelo

qguadro de medicdo. Foram considerados 0s seguintes critérios para calculo:

Tabela 5.2 =Unidade Consumidora Individual

Fator de

Tipo de carga Poténcia instalada demanda Demanda
(KVA) (%) (kVA)
lluminacédo e TUG's 13.98 100.00 13.98
Uso Especifico 9.31 100.00 9.31
TOTAL 23.29

5.4. Quadro de medicao e protecédo geral

A protecdo geral para o alimentador deve ser realizada por um disjuntor
termomagnético, localizado no quadro geral de medicdo que sera instalado no
poste, conforme projeto elétrico e um disjuntores de manutencdo nos quadros

de distribuicdes.

Tabela 5.3 —Quadro de Medicao

Quadro

Protecéo (A)

Secdo (mm?)

QM1

80.00
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5.5. Quadro de distribuicao e disjuntores

O quadro de distribuicio — QD deve ser constituido de material
termoplastico antichama ou metalico, instalagdo embutida, grau de protecdo de
acordo com a necessidade da instalagéo, na qual recebe alimentacdo de uma
fonte de geradora e distribui a energia para um ou mais circuitos. A estrutura
interna € destinada a instalacdo de dispositivos de protecdes unipolares,
bipolares e tripolares padrao DIN ou UL, conforme Norma NBR IEC 60.439-3 e

NBR IEC 60.670-1.

O modelo do quadro de distribuicdo a ser utilizado no projeto deve ser
conforme definido na lista de materiais e legenda de simbologias. Todos os
quadros de disjuntores deverdo ser aterrados e providos de barramento
especifico para as fases, neutro e terra. Os disjuntores utilizados serdo
monopolares, bipolares ou tripolares, conforme diagramas unifilares e lista de
materiais. Deverdo atender as exigéncias da norma NBR 60898 (IEC60 9472),
nao sendo aceito disjuntores que nao atendam a esta norma. Os disjuntores
terdo tensdo de funcionamento compativel com a tenséo do circuito e protegera
a fiacdo. A capacidade de interrupcdo de corrente de curto-circuito dos
disjuntores deve ser conforme definido na lista de materiais estando atrelada

ao disjuntor escolhido.

Serao utilizados interruptores diferenciais residuais (IDR) para promover
a protecdo em caso de choques elétricos acidentais. Serao utilizados IDR’s
bipolares e tetrapolares com tensdo de 220V e 380V respectivamente e
corrente de disparo de no minimo de 30mA. O Dispositivo de prote¢cdo contra
surtos (DPS), ou supressor de surto, € um dispositivo que protege as
instalacbes elétricas e equipamentos contra picos de tensdo, geralmente
ocasionados por descargas atmosféricas na rede de distribuicdo de energia
elétrica. O dispositivo € instalado no quadro de distribuicdo entre fase e terra,

possuir classe |, Il ou Ill, conforme IEC.

Tabela 5.4 — Dimensionamento dos Q.D.

Quadro Protecé&o (A)
QD1 80.00
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5.6. Caixas de Passagem e Conduletes

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacéo,
obedecerdo as normas da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das

caixas devera ser verificado no projeto de instalagdes elétricas.

5.7. Quedade tensao

A instalacdo atendida por ramal de baixa tensdo ter4 queda de tenséo
méxima desde o ponto de entrega até o circuito terminal, conforme a tabela

abaixo:

Tabela 5.5 — Queda de Tensao Admissivel

Total (%)
Alimentacao (%)
lluminacéo (%)
Forca (%)
Controle (%)

Ribh|BABAO

5.8. Temperatura

A temperatura média do ambiente e do solo sdo elementos utilizados
para o célculo do Fator de correcdo por temperatura. O FCT é utilizado no
calculo da corrente de projeto corrigida para o dimensionamento da sec¢édo da

fiacdo do circuito.

Tabela 5.6 — Temperatura Ambiente

Ambiente (°C) | 30
Solo (°C) 20

5.9. Eletrodutos

Todos os eletrodutos de PVC, deverédo ser anti-chama, de marca com
qualidade comprovada e resisténcia mecanica minima e estar de acordo com
as normas IEC-614, PNB-115, PBE-183 e PMB-335.

Devem ser utilizados eletrodutos metalicos rigidos leves em toda a
instalacdo de iluminacdo do ambiente do galp&o (sob as estruturas metélicas e
descidas). Os diametros e dimensdes deverdo seguir rigorosamente os fixados

em projeto.
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Os eletrodutos metalicos rigidos devem ser fabricados em ac¢o carbono

com revestimento galvanizado fogo, da série pesado, padrdo ABNT NBR 5598.

Para as instalacbes embutidas nas paredes e lajes devem ser utilizados
eletrodutos fabricados em PVC Antichama, com corrugagdo paralela, com
resisténcia diametral de 320N/5cm e que os eletrodutos possuam baixo

coeficiente de atrito para facilitar a introducéo e passagem dos cabos elétricos.

Os eletrodutos enterrados devem ser fabricados em PVC Antichama,
com corrugagéo paralela, com resisténcia diametral de 1250N/5cm e que 0s
eletrodutos possuam baixo coeficiente de atrito para facilitar a introducéo e

passagem dos cabos elétricos.

N&o poderéo ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Antes
da enfiacdo todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente
limpos e secos. Nos eletrodutos sem fiacdo (secos) devera ser deixado arame
galvanizado n.° 18 AWG (@ = 1,0 mm) como guia. Nas juntas de dilatacdo o
eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior didmetro, garantindo-se
continuidade e estanqueidade. A cada duas curvas no eletroduto devera ser

utilizada uma caixa, sendo que todas devem possuir tampa.

As instalacdes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas,
interruptores, quadros e luminérias, estruturas metalicas, dutos de ar

condicionado) deverao ser conectadas ao condutor de protecdo (TERRA).

5.10. Fios e Cabos

Os condutores serdo de cobre eletrolitico de alta pureza, tensdo de
isolamento 450/750V, isolados com composto termoplastico de PVC com
caracteristicas de ndo propagacdo e auto-extincdo do fogo (anti-chama),
resistentes a temperaturas maximas de 70°C em servigo continuo, 100°C em
sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Devem atender as normas NBR-6880,
NBR-6148, NBR-6245 e NBR-6812.

Os condutores instalados em eletroduto diretamente enterrado no solo,
terdo tensao de isolamento 0,6/1kV, encordoamento classe 2, conforme norma

de fabricacdo NBR 7288. O restante dos condutores serdo de cobre de alta
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condutividade, classe de isolamento 750 V ou 1 kV, com isolacdo
termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura

protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores serao instalados de forma que nao estejam submetidos a
esforcos mecéanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece,

também, para o seu isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagOes serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por
meio de um conector apropriado ou de solda e deverdo ser executadas sempre

em caixas de passagem.

Deveré ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar
Hellerman, o mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de

protecado e terminacao do circuito (tomada, plug, interruptor e etc).

As emendas dos condutores de secc¢do até 4,00 mm?2 inclusive, podera
ser feita diretamente através de solda estanhada 50/50, com utilizacdo de fita
isolante de auto fusdo para isolamento das conexdes, e com cobertura final
com fita isolante plastica. Acima dessa bitola deverdo ser utilizados conectores

apropriados.

A bitola minima para os condutores sera para circuitos de forca de
2,5mm?2 e circuitos de iluminacdo 1,5 mm2.Para todas as bitolas deverdo ser
utilizados cabos elétricos, ou seja, condutores formados por fios de cobre,

témpera mole—encordoamento classe 2.

Os cabos deverdo ser conectados as tomadas com terminais pré-
isolados tipo anel ou pino e conectados aos disjuntores com terminais pré-
isolados tipo pino. Todos os condutores deverao ser identificados com anilhas,

numerados conforme o nimero do circuito.
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Tabela 5.7 — Padronizacéo das cores

Fase 1 Branco
Fase 2 Preto
Fase 3 Vermelho
Neutro Azul claro
Terra Verde-amarelo
Retorno Amarelo

5.11. Interruptores e Tomadas

Os comandos da iluminagao serdo feitos por meio de interruptores
situados nas proéprias salas. O posicionamento das unidades seguira o projeto

elétrico e projeto arquitetonico de layout.

Os interruptores devem ser certificados de acordo com as
especificacdes da NBR NM 60669-1, atuando em 10A — 250V, a placa deve ser
fabricada em plastico ABS alto brilho que ndo retém poeira e 0os modulos
devem ser fabricados em nylon com seus componentes em metal, e tenha

garantia de 5 anos.

As tomadas de uso geral, salvo quando houver indicacdo contraria,
serdo do tipo Padréo brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A, com identificador de

tensdo e pino terra, da mesma linha dos interruptores.

As tomadas devem ser certificadas de acordo com as especificacfes da
NBR 14136 e NBR NM 60884-1, atuando em 10A — 250V, a placa deve ser
fabricada em plastico ABS alto brilho que néo retém poeira e os modulos
devem ser fabricados em nylon com seus componentes em metal, e tenha

garantia de 5 anos.

5.12. Luminarias

S&o0 previstos o0s seguintes tipos de luminarias com lampadas LED nas
poténcias especificadas. Poderdo ainda ser utilizados outros tipos de
luminarias/lampadas, desde que observada a equivaléncia entre indices como

luminancia e eficiéncia luminosa/ energética.
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As luminarias localizadas nas lajes devem ser de embutir, com poténcia
nominal de 35 W, tensdo nominal de 100-240V, com fluxo luminoso de 3000Im
(3000K, 4000k, 6500k), com indice de reproducéo de cor (IRC) maior que 80,
deve ter o angulo de abertura de 120°+/-5° com vida util de 30.000h, com 1P20,

temperatura de operacao de -25~40°C e com garantia de 3 anos.

Os refletores localizados na fachada do hangar devem ser de sobrepor,
com poténcia nominal de 30 W, tensdo nominal de 100-240V, com fluxo
luminoso de 2700Im (3000K, 5000k), com indice de reproducao de cor (IRC)
maior que 80, deve ter o angulo de abertura de 100°, com vida util de 30.000h,
com IP65, temperatura de operacéo de -20~45°C e com garantia de 3 anos.

As luminarias localizadas no teto dos galpdes devem ser de sobrepor,
com poténcia nominal de 200 W, tensdao nominal de 100-277V, com fluxo
luminoso de 2700Im (5700k), com indice de reproducao de cor (IRC) maior que
80, deve ter o angulo de abertura de 70°, 110°, com vida util de 50.000h, com

IP65, temperatura de operacéo de -40~40°C e com garantia de 5 anos.

Foram projetados pontos de iluminacdo de emergéncia, em um circuito
individual, de acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia deverao
ser ligadas em modulos especificados para a alimentacdo dessas luminarias na

falta de energia. O esquema de ligag&o consta no projeto.

5.13. Critérios gerais

3.1.1. Aterramento
A malha de aterramento sera composta pela instalagcdo de hastes de
aterramento em linha, interligadas e distanciadas entre si de 3 metros, sendo a

haste de caracteristicas minimas de @5/8" x 2,44m, tipo Copperweld.

Na primeira haste haverd uma caixa de inspecéo de 30x30x40 cm, para
verificagdo e inspecao do aterramento. A ligagdo com a rede sera através do
neutro, sendo que a conexao devera ser bem firme. A ligacdo do condutor com
a haste devera ser com solda exotérmica. A resisténcia maxima devera ser de
25 Ohms, e se necesséario for, dever-se-4 aumentar o nimero de hastes ou

tratar o solo para respeitar tal valor.
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A malha de aterramento deve ser instalada em vala de no minimo 50 cm
de profundidade, na qual seréo interligadas as hastes de aterramento, através
de condutores de 50 mm?2 de cobre nu. Deve possuir caixa de equalizacao,
BEP, quando necessario, e interligar o sistema de aterramento ao barramento

de protecdo do quadro de distribuicdo geral de baixa tensao.

4.1.1. Exigéncias da concessionaria
As emendas nos eletrodutos deverao ser evitadas, aceitando-se as que
forem feitas com luvas perfeitamente enroscadas e vedadas. Os eletrodutos
deverdo ser firmemente atarrachados ao quadro de medi¢cdo, por meio de

bucha e arruela de aluminio.

5.1.1. Instalacoes
Na instalagdo deve-se tomar cuidado para n&o danificar o isolamento

dos fios durante a enfiagdo e o descascamento para emendas e ligacoes.

Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a ndo formar cotovelos,
pois isto prejudica a passagem dos condutores elétricos. Recomendamos a

utilizacao de curvas ou caixas de passagem.

Todas as emendas seréo feitas nas caixas de passagem, de tomadas ou
de interruptores e devem ser isoladas com fita isolante de boa qualidade. N&o

serdo permitidas, em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos.

Todos os quadros de distribuicdo, caixas de passagem, caixas dos
medidores, quadros de comandos, motores elétricos e demais partes

metdalicas, deverado ser devidamente aterrados.

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalacdes elétricas as
entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustard quaisquer

exigéncias ou alteragBes impostas pelas autoridades.

Todas as instalacdes elétricas serdo executadas com esmero e bom
acabamento, os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente
dispostas nas respectivas posicoes e firmemente ligados as estruturas de
suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico

eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.
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Os ramais de entrada e medicdo serdo executados em conformidade
com as normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessorios —
instalados a partir do ponto de entrega até o barramento geral de entrada —
caixa de medicdo e protecédo, caixa de distribuicdo, os ramais de medidores,

quadros, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e
durante a construcdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a
penetracdo de detritos e umidade. Deverdo ser previstas passagens para as
tubulagbes antes da concretagem. Todas as tubulagbes das instalagoes
aparentes seréo pintadas nas cores convencionais exigidas pela ABNT.

35



A\
(‘ Implantacdo de Hangares no Aeroporto de Pouso Alegre

6. MURO

6.1. ESCAVACAO

Os servicos de escavacdo referem-se a abertura de vala para a
implantag&o dos blocos de coroamento e viga baldrame.

A escavacao para os blocos de coroamento deverdao ter as seguintes
dimensdes: 95 (largura) x 60 (profundidade) cm. A escavagéo da viga baldrame
deverd ter as seguintes dimensdes: 65 (largura) x 35 (profundidade) cm, por
toda a extensdo que € de 3,55 metros. ApGs a abertura das valas, o fundo

destas devera ser compactado com placa vibratéria (“sapinho”).

ApOs a compactacdo podera ser lancado o lastro de concreto para

recebimento da armacao da fundacéo.
6.2. FUNDACAO

A fundacao do muro de fechamento serd composta por brocas manuais,
blocos de coroamento e viga baldrame. Para cada um dos pilares projetados
sera executada broca manual de diametro de 25 cm e profundidade de 3,00 m,

sendo armada conforme projeto até a profundidade de 2,00.

Para cada broca sera executado um bloco de coroamento nas
dimensdes de 55x55x55 cm, armado conforme projeto, sendo necessario
deixar os arranques (conforme especificado no projeto) para a amarracdo com

a armacao dos pilares.

As vigas baldrames seré&o executadas ao longo da extensédo do muro, de

forma a receber a alvenaria de fechamento.

Os blocos e a viga baldrame deverdo ser executados sob lastro de
concreto magro com espessura de 5 cm. Os blocos, a viga baldrame e as duas
primeiras fiadas deverdo ser impermeabilizadas com manta asfaltica para a

protecdo da ascendéncia de umidade.
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6.3. SUPRAESTRUTURA

Os pilares do Muro de fechamento serdo executados em bloco de
concreto de dimensdes 19x19x39 cm do tipo vazados, com resisténcia
caracteristica de 4,5 Mpa. A armacdo sera disposta internamente aos vazios
dos blocos, conforme especificado no projeto.

Devera ser atentado o fato de que na altura de 80 cm e na altura de 200
cm em relacdo ao solo, serd implantado o bloco tipo canaleta, no qual sera
disposta a trelica metalica (Aco CA-60 — 6,3x4,2x4,2) e concretado em seguida

com concreto executado com pedriscos e resisténcia de 25 Mpa.

Apds o levantamento completo dos blocos, poderd ser executada a
concretagem dos blocos/pilares, nas mesmas condi¢bes do bloco canaleta:

concreto executado com pedriscos e resisténcia de 25 Mpa.

Os blocos canaletas com a armagéo e concretagem funcionardo como
vigas de travamento transversal. Os blocos/pilares funcionardo como

travamento vertical.

6.4. REVESTIMENTO

Apos o levantamento da alvenaria de blocos de concreto deverédo ser

prosseguidos 0s servigos de acabamento.

Deverd ser executado chapisco com argamassa de cimento e areia traco

(1:3) na espessura de 5 mm, nas duas faces do muro.

Em seguida, sera executado a reboco com aditivo impermeabilizante, tendo em
vista a protecdo das laterais do muro contra batidas de chuva, também nas

duas faces do muro.

6.5. PINTURA

A pintura sera executada nas duas faces do muro apos a instalacdo da

concertina, evitando assim, possiveis danos causados durante a instalagao.
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Sera executada primeiramente um fundo selador acrilico e em seguida

uma pintura acrilica premium na cor biscoito caseiro.

6.6. SERVICOS FINAIS

Os servigos finais consistem na limpeza do canteiro de obra e na

retirada de entulhos, equipamento e materiais inerentes a obra executada.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteracfes deste

projeto durante sua execucao.

As poténcias dos equipamentos dados no projeto, ndo devem ser, em

hipétese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizacéo do projetista.

Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e
confiabilidade comprovadas. A qualidade da instalacdo depende diretamente

do material utilizado.

Este projeto foi baseado nas diretrizes normativas, layout e informacdes
fornecidas pelo arquiteto ou proprietario. Na duvida da locacdo exata dos

pontos, estes deverdo ser consultados.
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